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(54) Bedienvorrichtung 

(57) Bel einer Bedienvorrichtung (1 ) mit einem von 
Hand zu betatigenden Stellglied (2) dient ein Hemmele- 
ment (8) zur haptischen Ruckmeldung eines der ausge- 
wahlten Funktion zugeordneten Drehgefuhls. Dieses 
Drehgefuhl, beisplelsweise einzelne Raststufen, wird 



mittels einer an einem Drelisteller (3) des Stellgliedes 
(2) angeordneten Anzeige (9) optisch dargestellt. Hier- 
durch erhalt der Bediener einen schnellen Qberblick 
uber die ihm zur Verfugung stehenden, einstellbaren 
Stellungen des Stellgliedes (2). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung. 
insbesondere fur ein Kratttahrzeug, mit einem handbe- 
tatigbaren Stellglied und mit einem Hemmelement, wel- 
ches in Abhanglgkeit von Steuersignalen zur Ausubung 
einer Kraft auf das Stellglied ausgebildet ist. 
[0002] Solche Bedienvorrichtungen werden zur Ein- 
gabe von Daten in elektronischen Geraten vielfach ein- 
gesetzt und sind damit bekannt. Der Bediener wahit zur 
Betatlgung zunachst eine gewunschte Funktion aus, 
beisplelsweise Indem er das Stellglied druckbetatigt. 
AnschlieBend wird die RegelgroBe der ausgewahlten 
Funktion durch eine Drehbetatigung des Stellgliedes 
eingestellt. Die zur Drehbetatigung erforderliche Kraft 
ist je nach ausgewahiter Funktion variabel und wird mit- 
tels des Hemmelementes erzeugt. Das Hemmelement 
hat hierzu einen Elektromotor, der die Hemmkraft aut 
das Stellglied ausubt und so eine sogenannte haptische 
Ruckmeldung an den Bediener der Bedienvorrichtung 
ermoglicht. Die Kraft ist abhangig von der ausgewahlten 
Funktionsebene und den zugehorigen, in einem Spei- 
cher abgelegten Drehmomentkennlinien, die hierzu frei 
programmierbar sind. 

[0003] So konnen beisplelsweise ein zur Drehge- 
schwindigkeit proportionaies Gegenmoment, beisplels- 
weise zur Frequenzeinstellung oder Dimmung, Raststu- 
fen, beisplelsweise zur Lautstarkeregelung, haptische 
Marken zur Kennzeichnung spezieller Positionen des 
Stellgliedes, beispielsweise zur Klimasteuerung, oder 
auch ein ansteigendes Gegenmoment zur Kennzeich- 
nung von Minimal-- und Maximalstellungen program- 
miert werden. Der als Hemmelement eingesetzte Elek- 
tromotor vermag das Betatigungselement sogar in Rich- 
tung der Betatlgungskraft zu beschleunigen, so dass 
das Betatigungselement bei einer entsprechenden Pro- 
grammierung des Speichers zum Bedienen lediglich an- 
getippt werden muss oder kann das Uberschreiten ei- 
nes Grenzwertes durch Vibrationen signalisieren. Hier- 
durch lasst sich eine einzige Bedienvorrichtung fur viel- 
faltige Anwendungsbereiche einsetzen. Daher wird die 
Bedienvorrichtung bevorzugt zur Einstellung der ver- 
schiedenartigen in einem Kraftfahrzeug vorhandenen 
Apparate und Einrichtungen wie Navigationssystem 
und Kllmaanlage venA/endet. 

[0004] Nachteilig wirkt sich bei derart gestalteten Be- 
dienvorrichtungen aus, dass die mittels des Hemmele- 
mentes ausgeubte Kraft, d.h. das eingestellte Drehge- 
fuhl fur den Bediener, nicht unmittelbar erkennbar ist. 
Hierzu muss der Bediener zunachst das Stellglied be- 
tatigen und das eingestellte Drehgefuhl, beispielsweise 
die AnzahlderRaststufen, "ertastenV Es ist z war be re its 
daran gedacht worden, den Wert der eingestellten 
Funktion in seine rGrundeinstellung auf einen Mittelwert 
festzulegen, der dann vom Bediener indlviduel! nach 
oben Oder unten korrigiert werden kann, jedoch gibt 
auch diese Anordnung keinen Aufschluss uber die 
Spannweite bzw. Abstufung der einstellbaren Werte. 



[0005] Es ist weiterhin auch bekannt, die eingestellte 
Funktion und den eingestellten Wert in einem Display 
graphisch darzustellen. Dabei ist zwar zumeist ein mi- 
nimal Oder maximal einstellbarer Wert erkennbar, lasst 

s aber keinen Ruckschluss auf das zu betatigende Stell- 
glied zu, Weiterhin ist das Display oftmals an einer zen- 
tralen Stelle angeordnet und mit mehreren Bedienvor- 
richtungen verbunden, deren Zuordnung haufig alssehr 
umstandlich empfunden wird. 

10 [0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde. ei- 
ne Bedienvorrichtung der eingangs genannten Art so zu 
gestagen, dass die Bedienung erleichtert wird. Insbe- 
sondere sollen dabei die Auswahlmoglichkeiten leicht 
zu erkennen sein, ohne hierzu zunachst alle moglichen 

IS Werte probeweise einstellen zu mussen. 

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgema3 durch 
eine Anzeige zur Darstellung von Informationen in Ab- 
hangigkeit der Ste uersignale zur Ausubung der Kraft auf 
das Stellglied gelost. Hierdurch kann unmittelbar ent- 

20 sprechend der durch das Hemmelement auf das Stell- 
glied einwirkenden Kraft und somit des fur den Bediener 
wahrnehmbaren Drehgefuhls eine fur den Bediener un- 
mittelbar erkennbare, optische Anzeige erfolgen. Insbe- 
sondere kann hierzu die Anzahl der moglichen Raststu- 

25 fen bzw. die Spannweite zwischen einem minimalen 
und einem maximalen Wert dargestellt werden. Der Be- 
diener braucht daher nicht die Spannweite der mogli- 
chen Stellungen durch Ausprobieren zu ermittein, son- 
dern kann unmittelbar den eingestellten Wert zu der 

30 Spannweite der moglichen Werte in Bezug setzen. 
[0008] Die Anzeige kann eine alphanumerische oder 
symboihafte Darstellung des mittels des Hemmelemen- 
tes vorgegebenen Drehgefuhles aufweisen. Besonders 
vorteilhaft ist jedoch eine Ausfuhrungsform der Erfin- 

3S dung, bei der die Anzeige ein Llchtband mit einzein an- 
steuerbaren Abschnitten aufweist. Mit Hilfe des Leucht- 
bandes konnen einerseits die minimale und maximale 
Position, andererseits auch Raststufen durch eine ent- 
sprechende Anzahl angesteuerter Abschnitte bzw. eine 

40 stufenlose Einstellung durch ein durchgehend ange- 
steuertes Leuchtband dargestellt werden. Dadurch ist 
fur den Bediener der Zusammenhang zwischen der An- 
zeige und dem Drehgefuhl unmittelbar einsichtig und er- 
fordert somit keine weiteren Hinweise. 

45 [0009] Hierbei ist es auch besonders gunstig, wenn 
die Anzeige mehrere Leuchtdioden aufweist. Hierdurch 
lasst sich eine zuvertassig und muhelos ablesbare An- 
zeige erreichen, die zudem einfach in der Herstellung 
und in unterschiedlichen Formen und Lichtfarben erhalt- 

50 lich ist, Weiterhin lassen sich mit einer einzigen Leucht- 
diode je nach Ansteuerung unterschiedliche Lichtfarben 
einstellen und so beispielsweise bestimmte Werte op- 
tisch hervorheben. 

[0010] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist da- 
55 durch besonders vorteilhaft, dass die Anzeige an dem 
Stellglied angeordnet ist. Die Zuordnung zwischen dem 
Stellglied und der durch das Hemmelement aufgebrach- 
ten Kraft ist dadurch ohne weiteres erkennbar. Zugleich 
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konnen das Stellglied und die Anzeige als eine Bauein- 
heit hergestelft und so der Montageaufwand reduzlert 
werden. 

[0011] Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch 
besonders gut bedienbar dass das Stellglied einen 
Drehstellerhat. Ein Drehsteller lasstsich vergleichswei- 
se felnfuhlig und exakt betatigen. Dabei kann sein zu- 
lassiger Drehwinkel mitteis des Hemnnelementes an die 
jeweilige ausgewahlte Funktion optimal angepasst wer- 
den, beispielsweise erfordern wenige Raststufen einen 
lediglich geringen Drehwinkel im Gegensatz zu einer 
proportionalen Einstellung, die um so einfacher zu be- 
dienen ist, je groBer der maxinnale Drehwinkel gewahit 
ist. Die Anzeige ernnoglicht dabei auch eine Visualisie- 
rung der Winkellage des moglichen Drehwinkelberei- 
ches. 

[001 2] Besonders einfach ist dabei auch eine Austuh- 
rungsform der Erfindung, bei der die Anzeige am Um- 
fang des Drehstellers positioniert ist. Dadurch entsteht 
eine kompakte Ausfuhrungsform, die zugleich als eine 
Baueinheitausgefuhrt werden kann. Dabei kann die An- 
zeige entwederzusammen mitdem Drehsteller drehbe- 
weglich oder ortsfest angeordnet sein und beispielswei- 
se von einem transparenten Bereich des Drehstellers 
uberdeckt sein. Die drehbewegliche Ausfuhrungsfomi 
der Anzeige ermoglicht dabei nebender Darstellung der 
durch das Hemmelement aufgebrachten Kraft auch das 
Ablesen des eingestellten Wertes aufgrund des Dreh- 
winkels der Anzeige gegenuber einem ortsfesten Hin- 
tergrund. 

[001 3] Eine andere vortetlhafte WelterbiWung der Er- 
findung ist auch dadurch gegeben, dass die Anzeige an 
einer Stimflache des Stellgliedes angeordnet ist. Die 
Anzeige lasst sich dadurch muhelos ablesen und kann 
hierbel beispielsweise in eine zentrale Aussparung oder 
unterhalb eines im wesentlichen transparenten Ab- 
schnitts des Stellgliedes angeordnet sein. wobei die An- 
zeige gemeinsam mit dem Stellglied drehbar oder orts- 
fest ausgefuhrt sein kann. Die Anzeige kann an der 
Stimflache platzsparend angeordnet sein und ist da- 
durch auch wahrend der Betatigung ablesbar. 
[0014] Eine besonders vielseltige Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist gegeben, wenn die Anzeige zugleich 
zur Darstellung der Stellung des Stellgliedes ausgefuhrt 
ist. Neben einer Darstellung alter moglichen Stellungen 
des Stellgliedes, wie insbesondere die Anzahl der Rast- 
stufen Oder des Maximalwertes, kann daruber hinaus 
auch der aktuell eingestellte Wert abgelesen werden. 
Dies kann beispielsweise durch optisches Hen/orheben 
des aktuellen Wertes, beispielsweise durch eine Farb- 
anderung der entsprechenden Leuchtdiode erfolgen. 
Durch die integrierte Darstellung beider Informationen 
konnen Ablesefehler weitgehend ausgeschlossen und 
der Herstellungsaufwand weiter reduziert werden. 
[0015] Eine besonders praxisgerechte Weiterbildung 
der Erfindung ist dadurch gegeben, dass die Bedienvor- 
richtung eine Anzeige zur Darstellung einer ausgewahl- 
ten Funktion hat. Auf weitere Hilfsmittel zur Darstellung 



der ausgewahlten Funktion kann daher verzichtet wer- 
den. Insbesondere bei Verwendung mehrerer Bedien- 
vorrichtungen muss der Bedlener daher nicht zunachst 
entscherden. welche Bedienvorrichtung der jeweiligen 

5 Funktion zugeordnet ist, sondem kann dies unmittelbar 
der Anzeige entnehmen. Die Bedienvorrichtung ist da- 
durch zugleich eine Baueinheit und eine Funktionsein- 
heit, deren Bedienung ohne zusatzliche Hilfsmittel pro- 
blemlos vorgenommen werden kann. 

10 [0016] Hierzu konnte die Anzeige eine Darstellung 
von Symbolen, beispielsweise Piktogrammen, ermogli- 
Chen. Besonders vielseitig ist hingegen eine Weiterbil- 
dung der Erfindung bei der die Anzeige eine LCD-An- 
zeige aufweist. Die Bedienvorrichtung ist dadurch an 

is bellebige Verwendungszwecke anpassbar. Die ge- 
wunschten Informationen konnen dabei individuell ein- 
gegeben werden, so dass mit einer einzigen Bedienvor- 
richtung eine nahezu beliebige Anzahl unlerschiedli- 
Cher Funktionen betatigt werden konnen. Dabei kann* 

20 sowohl eine spalere Nachrustung weiterer Funktionen 
als auch eine Anpassung an den fortschreitenden Stand 
der Technik muhelos und gegebenenfalls auch vom 
Endverbraucher vorgenommen werden. 
[0017] Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuh- 

2S rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips sind zwei davon in der Zeichnung darge- 
steilt und werden nachfolgend beschrieben. Diese zeigt 



30 Fig. 1 eine geschnittene Vorderansicht einer erfin- 
dungsgema3en Bedienvorrichtung, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines 
Drehstellers der Bedienvorrichtung, 

35 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Drehsteller, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Drehsteller mit einer 
anderen eingestellten Funktiori, 



40 



45 



Fig. 5 eine Draufsicht auf den Drehsteller mit einer 
weiteren eingestellten Funktion. 

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Drehsteller eines 
weiteren Stellgliedes mit einer zusatziichen 
Anzeige. 



[0018] Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer er- 
findungsgema3en Bedienvorrichtung 1 mit einem einen 

50 Drehsteller 3 aufweisenden Stellglied 2. Das Stellglied 
2 hat eine gegen die Federkraft eines Federelementes 
4 druckbetatigbare Welle 5, die auf einen Taster 6 wirkt. 
.Durch mehrmaliges Drucken des Stellgliedes 2 kann die 
gewunschte Funktion ausgewahit und durch eine Dreh- 

55 betatigung des Stellgliedes 2 der gewunschte Wert ein- 
gestellt werden. f^ittels eines Zahnrades 7 wirkt ein 
Hemmelement 8 auf das Stellglied 2 und vermitlelt dem 
Bediener der Bedienvorrichtung 1 je nach ausgewahlter 
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Funktion ein entsprechendes und individuell definierba- 
res DrehgefOhl. Insbesondere lasst sich das Drehgefuhl 
feiner Raststuten, haptischer Marken. minimaler und 
maximaler Stellungen etc. vermitteln. Dieses von dem 
Hemmelement 8 erzeugte Drehgefuhl wird mittels einer 
Anzeige 9 an einer Stirnflache 1 0 an der Oberseite des 
Drehstellers 3 des Stellgliedes 2 optisch dargestellt. 
Hierzu hat die Anzeige 9 mehrere, einzein mittels einer 
nicht dargestellten Steuereinheit ansteuerbare Leucht- 
dioden (LED) 11, die belspielsweise entsprechend der 
Anzahl und Position der Raststufen ansteuerbar sind. 
Die Anzeige 9 ist hierbei unterhalb der im wesentlichen 
transparenten Stirnflache 10 des Drehstellers 3 und se- 
nnit vor Beschadigung und Umwelteinflussen geschutzt 
angeordnet. 

[0019] Den Drehsteller 3 zeigt Figur 2 In einer per- 
spektivischen Ansicht. Zu erkennen ist die im wesentli- 
chen transparente Ausfuhrung der Stimflache 10 des 
Drehstellers 3. Unterhalb der Stirnflache 10 ist die kreis- 
formige Anzeige 9 angeordnet, die dadurch auch wah- 
rend der Betatigung durch ihre zentrale Anordnung fur 
den Bedlener ablesbar bleibt. 

[0020] Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf den Drehstel- 
ler 3 mit der unterhalb der transparenten Stirnflache 10 
angeordneten Anzeige 9. Die kreisformig angeordneten 
Leuchtdioden 11 sind in dem dargestellten Funktions- 
zustand ausnahmslos angesteuert, so dass der Bedie- 
ner die Anzeige 9 als hellen Kreis wahrnimmt und ihm 
somit das eingestellte Drehgefuhl eines proportionalen, 
rastfreien Drehmomentes mit einem 360*-Drehwinkel 
visualisiert wird. 

[0021] Ein anderes mittels der Anzeige 9 dargestell- 
tes Drehgefuhl zeigt Figur 4. Hierbei sind sieben uber 
den Umfang der Stimflache 10 des Drehstellers 3 
gleichmaBig verteilte Leuchtdioden 11 einzein ange- 
steuert und visualisieren dem Bediener auf diesem We- 
ge ein sieben Raststufen entsprechendes Drehgefuhl. 
[0022] Eine ahnliche Ansteuerung des Drehstellers 3 
zeigt die Anzeige 9 in Figur 5. Hierbei sind ebenfalls sie- 
ben einzelne Leuchtdioden 11 angesteuert. Im Gegen- 
satz zu dem in der Figur 4 gezeigten Funktionsmodus 
sind hierbei die Raststufen nicht uber den Umfang, son- 
dern im wesentlichen auf der linken Halfte der Stirnfla- 
che 10 gleichmaBig verteilt. Dieses ist dann von Vorteil, 
wenn die raumliche Lage der Raststufen dem Bediener 
eine logische Zuordnung zu der ausgewahlten Funktion 
ermoglicht. Belspielsweise kann damit eine Scheinwer- 
fer-Hohenverstellung betatigt werden, wobei die obere 
Leuchtdiode 1 1 zugleich auch der hochsten Steliung ei- 
nes Scheinwerfers entspricht. 

[0023] Eine Draufsicht auf einen Drehsteller 12 eines 
weiteren Stellgliedes 1 3 zeigt Figur 6. Dabei ist an einer 
Stimflache 14 des Drehstellers 12 eine Anzeige 15 an- 
geordnet, die neben mehreren Leuchtdioden 16 auch 
eine zentral angeordnete LCD-Anzeige 17 autweist. In 
dem gezeigten Funktionsmodus sind zunachst mittels 
der Leuchtdioden 1 6 die verf ugbaren sieben Raststufen 
dargestellt. Die LCD-Anzeige 17 zeigt zusatzlich mittels 



eines Zeigers 18 den aktuell eingestellten Wert der aus- 
gewahlten Funktion. die in Form eines Symbols 19 dar- 
gestellt ist. Im vorliegenden Fall ist die Funktion der LOf- 
tung in der vierten Raststufe ausgewahit, wobei zusatz- 
5 lich durch die Ziffer "9" belspielsweise die momentane 
AuBentemperatur angezeigt wird. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist die nicht weiter dargestellte Bedienvor- 
richtung als eine integrierte Funktionseinheit ohne ein 
zusatzliches Display vielsettig einsetzbar. 

10 

Patentanspruche 

1. Bedienvorrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug, mit einem handbetatigbaren Stellglied und 
mit einem Hemmelement, welches in Abhangigkeit 
von Steuersignalen zur Ausubung einer Kraft auf 
das Stellglied ausgebildet ist, gekennzelchnet 
durch eine Anzeige (9, 15) zur Darstellung von In- 
20 formationen in Abhangigkeit der Sleuersignale zur 
Ausubung der Kraft auf das Stellglied (2, 13). 



Bedienvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige (9, 15) ein Licht- 
band mit einzein ansteuerbaren Abschnitten auf- 
welst. 
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3. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anzeige (9, 15) 
mehrere Leuchtdioden (11,16) autweist. 

4. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet. dass 
die Anzeige (9, 15) an dem Stellglied (2, 13) ange- 
ordnet ist, 

5. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Stellglied (2, 13) einen Drehsteller (3, 12) hat. 



6. Bedienvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige (9, 15) am Um- 
fang des Drehstellers (3, 12) positioniert ist. 

45 7. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Anzeige (9, 1 5) an einer Stirnflache (1 0, 1 4) des 
Stellgliedes (2, 1 3) angeordnet ist. 

50 8. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anzeige (9, 15) zugleich zur Darstellung der 
Steitung des Stellgliedes (2, 13) ausgefuhrt ist. 

55 9. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bedienvorrichtung (1) eine Anzeige (9, 15) zur 
Darstellung einer ausgewahlten Funktion hat. 
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10. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Anzeige (9. 15) eine LCD-Anzeige (17) aul- 
weist. 
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